Kar| - Mar x- St adt, den 13.1.89
G uesz Dich, Juergen !

We ich Dir ja bereits am Tel efon sagte, habe ich das Mddul 2
vom AC1 wi eder getrennt und ei nen ei genstaendi gen Rechner damt
auf gebaut. Fuer neine Begriffe ist die ACl-Taktfrequenz fuer
den Spectrum doch ei ne erhebliche Einschraenkung. Bei der

| nbet ri ebnahnme konnte ich noch einige Fehler beseitigen, die
ich Dir i mFol gendem genauer beschrei ben noechte. Vielleicht
hilft es Dir oder anderen ACl-Freunden bei m Auf bau weiter. Zur
Fehl ersuche stand mr zeitweise ein Logikanal ysator zur Ver-
fuegung, was die Suche natuerlich sehr erleichterte bzw erst
er noegl i chte.

Zunaechst etwas zu den Schal tungsaenderungen, die Du mr am
Telefon mtteiltest:

Joysti ckanschl usz

Mt der Aenderung, alle Signale am Tastatur '8286 auf "0" zu

| egen, laufen jetzt alle Programme mt Joysticksteuerung. Das
Bit 6 (Tonbandei ngang) habe ich mt einem Transistor nach Masse
gezogen. Dieser wird parallel zum "Joysticktransistor” ange-
steuert. Bei mr war das auf diese Art und Wi se noeglich, da
ich i mTonbandi nterface einen B 761 ei ngesetzt habe (open

col | ektor).

/ WAl T- Ver | aenger ung

Die von Dir angefuehrte Aenderung war bei mr nicht er-
forderlich, da ich fuer den Rechner die Taktfrequenz von

3,5 Miz benutze. Die ACLl-Taktfrequenz von 2 Miz nusz bei Dir
unwei gerlich zu Fehlern fuehren. Der Zugriff auf den Bil d-

wi eder hol spei cher erfolgt ja beim Spectrum nicht bl osz waehrend
des Bild- und Zeil enrueckl aufes, sondern auch nach der Ueber-
nahme der aktuellen 8 Bit in das Schieberegi ster D15/ D16.

Al so bei den Zaehl erstaenden O bis 4 von D3. Es stehen also dem
Rechner genau 5 Takt peri oden zur Verfuegung, um den ange-

nmel det en Spei cherzugriff auch imBild durchzufuehren, was unter
der Voraussetzung der 3,5 MHz Rechnertaktfrequenz auch aus-
reicht. 2 MHz Rechnertaktfrequenz, die zudem nicht einma
synchron zum Zaehl er | aufen koennen rei chen allerdings nicht
mehr zum or dnungsgemaeszen Abschl usz des Speicherzugriffes.

Du hast, indem Du das /WAIT verl aengert hast, Zugriffe inner-
hal b des Bil des generell ausgeschl ossen. Daher komt es jetzt
bei Dir wahrscheinlich zu kei nen RAM Fehl ern nmehr. All erdings
bueszt Du dadurch auch etwas Zeit zum Bil dauf bau ein.



Nut zt man di e Moeglichkeit des Zugriffes imBild duerften rein
rechneri sch auch nur RAM's vom Typ U 214 D20 ei ngesetzt werden
Di e Urschal tung der Multipl exer und das Auf heben von /WAIT ge-
schi eht abgesehen von Gatterl aufzeiten etwa gl eichzeitig. Vom
Urschal ten bis zum Ei nschrei ben bzw. Lesen der Daten steht eine
Takt peri ode zur Verfuegung, also etwa 286 ns.

Nun zu nei nen Aenderungen und Fehl ern:
Ei nsparung von D33 (DL 257 D)

Di e Ausgangssignale mt der Bezei chnung 15 und 16 wurden auf
die noch freien Multiplexer im Schaltkreis D23 verschaltet.
Das Ausgangssignal 8 wurde wie folgt verschaltet:

/CS 5800 H ---! &
I 1--- [/ CS Farbargunent spei cher
WS - MX -l ]

DL 008 D

32 verti kal e duenne schwarze Striche auf Bil dschirm bei
schwar zer Schrift auf weiszem G und

D eser Fehler war auf den Schaltkreis D31 (DS 8282 D) zurueck-
zufuehren. Eingesetzt wurde ein Typ der Firma Sienens. D eser
zeigte aehnliche Effekte wie in der RFE 4/88 fuer den DS 8283 D
beschrieben. Bei aktiven /CS und den Ei ngaengen fest auf "1"
zeigten sich am Ausgang bei der 0/1 Fl anke an / STB kurze
negati ve Nadel n. Wirden Ei ngaenge auf "0" gel egt, konnte
aehnl i ches am ent sprechendem Ausgang ni cht beobachtet werden.
Mt dem Ei nsatz eines sow et. 8282 war der Fehler beseitigt.

1 duenne schwarze Linie am aeuszerstem | inken Rand des Bil d-
ausschnittes

Al's Fehl er wurden die beiden Miultiplexer DL 253 Dermttelt.
OGbwohl di e Eingaenge mt festem Potential belegt waren, zeigte
sich bei m Urschal ten durch das Signal /AST ei ne kurze negative
Nadel am Ausgang.

Auch hier brachte der Einsatz der sowet. IC s Abhilfe.
Vertikale Striche in farbigen Bildern an Stellen, wo die

Hi nt er grundf ar be geaendert wird



Di eser Fehler duerfte generell bei allen Nachbauten des Mdul s
2 auftreten. Gund dafuer sind zeitliche Probleme der Ueber-
nahme mttels des Signales /ZUET.

Das Signal /ZUET wird aller 8 Bildpunkte gebildet. Dazu dient
der Zaehler D3 und der Dekoder D26. Nach jeweils 7 I|npul sen
schaltet D3 mt der naechsten 0/ 1-Fl anke des Taktes auf den
Zahl erstand 7 bzw. 15. Nach den Gatterl aufzeiten durch D26 und
D7 schaltet das Signal /ZUET sofort di e neuen Farbargunente
durch D31. deichzeitig wird D15/ D16 auf parallel Laden ge-
schalten. Die parallele Uebernahne der neuen Vi deoi nformation
erfolgt mt der naechsten 1/0-Fl anke von BPT. Damt wrd die
Vi deoi nf ormati on ordnungsgemaesz zum Zaehl erstand 8 bzw. 0 von
D3 neu gesetzt, waehrend das Farbargunentregi ster D31 infol ge
des statischen Setzens genau ei nen Takt zu frueh sei ne neue
Information erhaelt. Das zeigt sich in den oben genannten Bil d-
fehl ern. Zur Beseitigung schlage ich fol gende Schal tung vor:

TKT
(D3 Pin 5)
\Y
_______ [
st 1@ I IS 1Q---0--->D31/Pin 11
BPT -1 Q -1 11 !
D26/Pin 9--1Dl | | +---1D 1! !
IR 1Q----0---IR Q@ ~--- 680 pF *
------- ! -------  --- *Abgleich auf beste
DL 074 D ! ! Bi | dqual i t aet
! !
\Vj I

D15, D16 Pin 6
Das Gatter D7/Pin 5 und 6 entfaellt.

So, das war es von mr. Ich hoffe, neine Informationen nuetzen
Dir oder anderen ACL-Freunden etwas. Mein Spectrum arbeitet
jetzt ohne Fehler. Es ist schon manchmal phantastisch, was

auf ei nem doch recht ei nfachem Rechner, wi e der Spectrum nun
ei nmal einer ist, fuer anspruchsvolle bewegte Farbgraphiken
er zeugt werden koennen.

Viele Guesze!
Hendrik F e vy



(Vom ACl1 ausgel esen und entsprechend Oiginal-Bildschim
formatiert von Norbert Z80- Nostal gi ker 05/2009)



