Beschr ei bung:

MODUL 1 SPEI CHERVERWALTUNG AC 1

MODUL 1 Ubernimmt die Kontroll e des G undspei chers. Dabei
werden die jeweils benttigten Speicherberei che (RAM oder
ROM in den Adressbereich des Prozessors geschalten.

Die jeweilige Speicherkonfiguration bestimt Register DL.
Das 8-Bit-Register ernbglicht universellste Speicherkon-
figurationen (siehe Tabelle).Konflikte werden durch die
nachgeschal tete Logi k verhindert. Nach Reset von Regi ster
D1 (Ei nschalten des Conputers) entspricht dem nornmal en
AC 1 Modus.

SPEI CHER:

0000 - OFFF Mbnitor SCCH V. 10/ 88 4 KB
1000 - 17FF Bil dw ederhol spei cher 2 KB
1800 - 1FFF statischer RAM 2 KB

RAM - ERWEI TERUNG

0000 - FFFF RAM 64 KB

2000 - 5FFF EPROM BASIC - Interpreter 16 KB

EO00 - FFFF EPROM Pr. X/ Verwal t ung 8 KB
C000 - FFFF EPROM ROM - Di sk 2 * 16 KB oder
8000 - FFFF EPROM ROM - Di sk 32 KB
MODUL 2

4000 - 57FF RAM Bil dw eder hol spei cher
ZX - Spectrum
5800 - 5BFF Farbattri butspeicher zZX

KB
KB

[l )]



TABELLE 1: KONFI GURATI ONSREAQ STER 14

BITO EO00 - FFFF Programmp. X, Urschal t. ROM - Di sk
BIT 1 2000 - 5FFF BASIC - Interpreter 1)

BIT 2 0000 - 1FFF MONI TOR, BW5, St at . RAM

BIT 3 C000 - FFFF ROM - Disk

Bit 7 z.B. St 6r aust astung oder Vol I grafik

1) Briucke offen : 4000 - 5FFF 8k-Basic-Interpreter V.3.1

ERLAUTERUNGEN:

BIT O Ist BIT 0 = High, wird der RAM weggeschal tet und der
ROM D3 wird in den Adressbereich EOOO0 - FFFF gel egt.
Ist BIT 3 = Hgh, wird ROM 3 wi ederum abgeschal t en
BIT O dient in diesen Fall zum Unrschal ten der
ROM - Di sk.

BIT1 Wrd BIT 1 = High, verschwi ndet der RAM 2000 - 5FFF
aus dem Adressberei ch der CPU und der BASIC - EPROM
wi rd zugeschaltet (X0 offen nur 4000 - 5FFF).

BIT 2 Wrd BIT 2 = Hgh, wird imBereich 0 - 2000 der RAM
ei ngebl endet . G ei chzeitig verschw ndet der 4k-Monitor,
der BWS und der 2k - RAM Di e Bil derzeugung wird nicht
ber Ghrt.

BIT 3 Wrd BIT 3 = H gh, wird ein 16 KB - Bereich der 32 KB-
ROM - Disk in den Bereich CO00 - FFFF ei ngebl endet.
BIT O bestinmm, welcher der zwei 16 KB - Bereiche
ei nggebl endet wird.BIT O = Low untere und BIT O = Hi gh
obere 16 KB.

BIT 7 z.B.Wait oder Spectrum - Vollgrafik.
Mt BIT 7 = High erfolgt Zugriff zum Bil dw eder hol -
spei cher nur noch wW{ hrend der Austastl| icken des Bil d-
signals. Somt werden Storungen beseitigt. All erdings
verl angert sich die Zugriffszeit infolge Wait Ein-
schube durch die CPU.
Bei der Spectrum - Vollgrafik verwendet M Richter
dieses BIT 7 zur Gafik - Unschal tung.



SPEI CHERKONFI GURATI ONEN:

Die jeweilige Speicherkonfiguration wird durch Ausgabebefeh
(Adresse 14) erreicht.Das auszugebende Datenbyte ist Bitweise
dargestel | t:

X = BIT unverandert!

Nach Ei nschal ten und RESET

76543210

00000000 Norrmal er AC 1 - Mbdus
0000 - OFFF Moni t or SCCH 10/ 88

1000 - 17FF Bi | dwi eder hol spei cher 2 kB
1800 - 1FFF stat. RAM 2 kB
2000 - FFFF RAM

76543210

10000010 BASIC 16 kB

0000 - OFFF Moni t or

1000 - 17FF BWS

1800 - 1FFF S - RAM

2000 - 5FFF BASIC - Interpreter V.3.2
6000 - FFFF RAM (BASI C - Spei cher)
76543210

00X00001 PROGRAMVPAKET X

0000 - OFFF Moni t or

1000 - 17FF BWS

1800 - 1FFF S - RAM

2000 - DFFF RAM

EOO00 - FFFF Progammpaket X

76543210

00001001/0 ROM - DI SK - MODUS
0000 - BFFF RAM

C000 - FFFF ROM - Di sk

Zahl rei che weitere Konfigurationen sind noglich.



FUNKTI ON DER ROM - DI SK UND CP/ M

Die Verwal tung der 32 kB ROM - Disk wird vom neniugest euerten
Betri ebssystem " Programpaket X' dber nonmen. Di e Anwender pr o-
granme sind i m EPROM " Programpaket X' (2764) nach dem

Betri ebssystem und i m EPROM "ROM - DI SK" (27256) fest pro-
gramm ert.Der freie Bereich von ca.39 kB ernbglicht eine Viel-
zahl von Programmen . Sowohl Maschi nen-als auch Basi cprogramre
sind nbglich. D e standardnmissi ge ROM - Kapazit{t von

32 kB kann bei Bedarf stark erweitert werden. Dabei werden
nicht genutzte Bits des Register D1 zum Ei nbl enden weiterer
ROM -Di sk genutzt.Damt ist ein Ausbau der ROM - Di sk auf

480 kB ohne weiteres noglich.

ROM D3 PROGRAMVPAKET X:

EO00 - FFFF Bet ri ebssystem X und Anwender pr ogr anme.

BETRI EBSSYSTEM X:

Der Start vom Monitor erfol gt Uber 'X (CR).

I m Monitor ist eine Routine enthalten,welche bei 'X die

Spei chkonfiguration "Programmpaket X' einstellt und
anschl i essend nach EO00 springt.Das Betriebsystem X er-
noglicht die Verwaltung bis zu 100 Programmen der ROM - DI SK
wobei auch die ROM - Erweiterung auf 480 kB kei ne Probl ene
bringt. Das Betriebssystem durchsucht den Spei cherbereich
E200 - FFFF nach Startroutinen fir Anwender programre.

Die Startroutine wird anhand des Prol og 8D 00 H erkannt.
Damt ist eine Erweiterung ohne Eingriffe ins Betriebsystem X
unkonpl i ziert noglich.

Das Haupt nent w rd ausgeschri eben, gef undene Anwender pr ogr anmme
werden mt Kennzahl, Narmen, Anf angs- und Endadresse sow e

St art kennbuchst aben bzw. Zahl ausgeschri eben.

Tast enf unkti onen werden i m Mentu abgefordert.

ERVWEI TERUNGEN ANVENDERPROCGRAMVE:

Der freie ROM - Bereich D3 ist fir anwenderseitige Erweiter-
ungen vorgesehen.In dem Bereich stehen Startroutinen fuir



Anwender progranme ' ROM - DI SK D3' sowi e evtl.ROM - Di sk-
erwei terungen bis 480 kB. Zusatzlich kdénnen neben Start -
routi nen weitere Anwender programre untergebracht werden.

ANVENDERPROGRAMVE:

Di ese werden bei Programmstart in ihren originalen Adress-
berei ch (RAM ungel aden und gestartet. Ein Url aden nuss ni cht
erfol gen,wenn diese imROM - Di sk bereits i mgewlinschten

Adr essberei ch stehen. Das Unl aden kann in jeden beliebigen
RAM - Bereich erfol gen. Auch i mgleichen Adressbereich der
ROM - Di sk kann ungel aden wer den.

Bei Schrei befehlen in den Rom - Bereich wird automatisch
i n den darunter |iegenden RAM geschri eben.

Di e Anwender programre werden som t unabhéngi g von ihren
Adr essbereich fortlaufend in die ROM - Di sk progranmert.

STARTROUTI NE:

- Auf bau Routi ne

8D 00 H :Prolog f}r Suchroutinen Betriebssystem X

" NAMVE' : Programmane (ASCII - Code) bis 40 Zeichen
Der Name wird i m Haupt nent ausgeschri eben
FF = Tabul at or

00 H : Trennbyt e Nane, dann Anwender pr ogr anm
z.B. Aufruf Um aderoutine.

- Auf bau Unl ader outi ne

CD 03 EO : UP Ul ader outi ne
XX XX : Programmanfang ROM - Di sk
XX XX : Programmende ROM - Di sk
XX XX : Progr ammanf ang RAM
XX XX : Startadresse Programm
XX : Konfi gurationsbyte wahrend des Um adens.
Damt entfallen die ' Nummrer - ROM - Disk',
es wird das direkte Ausgabebyte auf Adresse
14 H ei ngeschrieben. So kann jeder seine zu-
satzli chen ROM nach ei genen Bel i eben hard-
war eméssi g ver knupf en.
XX : Spei cher konfi guration bei Progranmstart
D 06 EO :Aufruf UP Argunente eingeben,wird z.B. bei

Ressenbl er, EDAS u. s. w. benéti gt



ERLAUTERUNGEN:

Die Ur aderoutine ben|tigt den RAM - Bereich 1880 - 18FF
Wrd dieser Bereich fur Anwender progranme benétigt,ist eine
ei gene Um ader outi ne vorzusehen.

Der Spei cherbereich der ROM - Disk ist CO00 - FFFF b.z.w
8000 - FFFF (D5).

Spei cher konfi gurati on siehe Tabelle.

Das konpatible Betriebssystemw rd in der ROM - Di sk instal -
liert und mt Hlfe der Un aderoutine in den RAM gel aden.

Da der Bil dspeicher im Adressbereich der Nutzerprogramre
liegt,wrd dieser nur bei Bildschirneugriffen tUber den

Bi | dschirntrei ber zugeschal ten. Verl egung nicht erforderlich.

VI TERE BETRI EBSSYSTEME:

Di e Konzeption von Mddul 1 erndglicht, Gber geeignete

Betri ebssystene verschi edene Conputer zu enulieren. D ese
Betri ebsystenme werden in der ROM - Disk installiert und

di e geforderte Speicherkonfiguration eingestellt.Mglich
sind Betriebssystene, wel che die Conputertypen u.a. Z 1013,
KC 85, VZ 200, PC 1715 enulieren.Damt konnen auch Anwender -
programe di eser Conmputer direkt Ubernonmren werden.

HARDWARE MODUL 1

Modul 1 wird tber X1 mt dem Systenbus verbunden. X2 ver bi ndet
Modul 1 mit Modul 2.

D e Verbi ndung zu Modul 3 (RAM - Disk) erfol gt dber X1.Der
Systenbus des AC 1 wird Uber Busverteiler an X1 den verschi e-
denen Erweiterungen (RAM - Speicherverwal tung, Modul 1,

Modul 3, anwenderseitige Erweiterungen) zugefihrt.Es wird die
Zw schenschal tung von Bus- und Datentrei bern enpfohl en,

z.B. 2 x DS 8282 und DS 8286.

AC 1 GRUNDLEI TERPLATTE:

Fol gende Anderung ist erforderlich,um Speicher der G und-
leiterplatte abschalten zu kdnnen: Verbi ndung zw schen D18



Pin 5 (D120) und D104 (von MREQ der CPU) auftrennen und CE -
Di ode (GAY 60, GA 100) mit Anode zu D18 ei nfigen. Ginsti ger

I st der Einsatz eines D103 (bessere Fl ankensteil heit der

| mpul se) . Zusat zl i che Ver bi ndung von D18/ Pi n5 nach X1/ Al6

der Gundleiterplatte mttels Drahtbriicke.

RAM - SPEI CHERERWEI TERUNG:

Die RAM - Speicherweiterung wird zuséatzlich vom Si gnal /MEMD
selektiert./MEMDI wird vom Modul 1 Uber X1 B17 zur RAM - LP
gefuhrt.Bei einer 64 k-RAM - Erweiterung ist ein /NMVEMD -

Ei ngang nei st vor handen. Bei Spei chererweiterung nach FA 9/ 86
i st di eser folgendernmassen vorzunehnen:

16 K - Erweiterung an RAM - CS, Briucke &andern, 1 u.3 verbinden
32 K- Erweiterung an DC (8205) E1 uber zusatzlichen Negator.

Auf der RAM - Platine ist /MREQ durch 2 Gatter DLOO und evtl.
ei nen Kondensator (enpirisch ermtteln) zu verzdgern.

SPEI CHERVERWALTUNG BANK 0O

St euerregi ster D1

Adresse 14

Dat en:

b.0 EO00 - FFFF EPROM D3

b.1 2000 - 5FFF Basic - Interpreter D4 16 kB
X0 of fen 4000 - 5FFF Basic - Interpreter 8 kB

b.2 0000 - 1FFF Betri ebssystem
b.3 (€000 - FFFF ROM - Modul 1 / D5
b.7 z.B St 6raustastung oder Vol lgrafik

RAM - DI SK
St euerregi ster D1
Adresse 15

b.0 - b.3 Bank 0 - Bank 15
b.6 RAM - Di sk | esen
b.7 RAM - Di sk schrei ben

Copyri ght:

Modul 1 und genannte Programme sind (c) by E. Ludw g,

Hal | e. Erganzung J. Bei sl er Lei pzig. Alle Rechte vorbehal ten.
Ei ne kostenl ose Vervielfaltigung und Wi tergabe der



Unterl agen wird gestattet,wenn di e U heberangaben
ent hal ten sind.

(Vom ACl ausgel esen und entsprechend Original-Bildschim
formatiert von Norbert Z80- Nostal gi ker 05/2009)



